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(S) Dialysemembran aus Cellulose und Verfahren zu deren Hersteliung 

© Dialysemembran aus regenerierter Cellulose in Form 
von Flachfolien, Schlauchfolien oder Hohlfaden durch Ver- 
formen einer Spinnlosung, die im wesentlichen aus Cellulo- 
se und einem tertiaren Aminoxid besteht, in ein Nichtlo- 
sungsmittel, dadurch gekennzeichnet, daB die in Abhangig- 
keit von der Ultrafiltrationsieistung elnstellbare diaSytische 
Permeabilitat fur Vitamin B 12, gemessen bei 20°C, gleich 
oder groBer ist als der aus der linearen Regressionsglei- 
chung 

DLVKamin B12 = 5, 3 (UFL) + 2,3 . 10 3 

errechenbare Wert ist, wobei die Ultrafiltrationsieistung 
zwischen 0 und 10 ■ 10 - * ml/minN betragt, sowie ein 
Verfahren zur Hersteliung der Dialysemembran welches sich t 
dadurch auszeichnet, daB ein Gemisch aus 7 Gew.-% bis 25 
Gew.-% Cellulose, 93 - 50 Gew.-% tertiaren Aminoxid, 
gegebenenfalls bis 25 Gew.-% Nichtldsungsmittel und bis zu 
10 Gew.-% ubliche Zusatze, in einem Mischorgan in weniger 
als 8 min. und bei Temperaturen zwischen 80 und 150°C zur 
Losung gebracht wird r daB man die Losung entgast, durch 
eine Breitschlitzduse, Ringschlitzduse oder Hohlfadenduse in 
ein Fallbad extrudiert, gewaschen und nach Zusatz von 
Weichmacher unter Schrumpfbehinderung bei Temperatu- 



zwischen 50 und 110 °C trocknet und aufwik- 
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Dialysemembran aus Cellulose und Verfahren zu deren Herstellung 



A k z o GmbH 
Wuppertal 



* * 



Die Erf indung betrif f t Dialysemembranen aus regenerierter Cel- 
lulose in Form von Flachfolien, Schlauchfolien oder Hohlfaden 
durch Verformen einer Spinnlosung, die im wesent lichen aus Cel- 
lulose und einem tertiaren Aminoxid besteht, in ein Nichlosungs- 
mittel, sowie ein Verfahren zu deren Herstellung. 

Aus der CH-PS 191 822 ist es bekannt, daB sich Cellulose in 
tertiarem Aminoxid losen laBt, und daB sich die Cellulose 
durch Einbringen einer solchen Losung in ein waBriges Fallbad, 
regenerieren laBt. Ein anderes Verfahren zum Losen von Cellu- 
lose in tertiaren Aminoxiden beschreibt die US-PS 3 447 939. 

Die DE-OS 28 30 683, DE-OS 28 30 684 und DE-OS 28 30 685 
beschreiben Verfahren zum Losen von Cellulose in tertiarem 
Aminoxid, wobei N-Methyl-Morpholin bevorzugtes Aminoxid. ist 
und das tertiare Aminoxid gegebenenf alls nicht losendes Ver- 
dunnungsmittel enthalt. 
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Das erhaltene lager fahige Produkt kann unmittelbar zum 
Extrudieren in ein Nichtlosungsmittel eingesetzt werden, 
wobei Folieri oder Faden aus regenerierter Cellulose 
entstehen. 

Dialysemeiribranen aus regenerierter Cellulose in Form von 
Flachfolien, Schlauchfolien oder HohlfSden sind seit langerem 
bekannt, wobei die Regeneration der Cellulose nach dem 
Cuoxam-Verfahren, nach dem Viskoseve-f ahren oder durch 
Hydrolyse von Celluloseacetat erfolgen kann. Je nach dem 
angewendeten Verf ahren und den Verfahrensbedingungen er- 
halt man Membranen mit unterschiedlichen Dialyseeigen- 
schaften, wie beispielsweise Ultraf iltrationsleistung, 
Permeabilitat fur verschiedene MolekiilgroBen , Wasserriick- 
haltevermSgen und unterschiedliche TVerhaltnisse mehrerer 
solcher Eigenschaf ten zueinander. Im allgemeinen steht die 
hydrodynamische Permeabilitat in einem bestimmten Verhaltnis 
zur diffusiven Permeabilitat- 

Beispielsweise in der DE-OS 28 23 985 wird eine Cellulose- 
membran, die nach dem Cuoxamverf ahren hergestellt ist, be- 
ansprucht, die eine groBere hydrodynamische Permeabilitat 
(Ultraf iltrationsleistung) . aufweist, als sie sonst beim 
Cuoxam-Verfahren erzielt wird. Derartige Membranen spielen 
eine Rolle bei der Behandlung von unter Bluthochdruck 
leidenden Patienten, bei denen zur Reinfusion groBerer 
Flussigkeitsmengen in den menschllchen Blutkreislauf eine 
Membran mit erhohter hydrodynamischer Permeabilitat erwunscht 
ist, die gleichzeitig auch eine ausreichend hohe diffusive 
Permeabilitat aufweist, wie sie von der nach dem Cuoxam- 
Verfahren regenerierten Cellulose erreicht wird. 
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Dialysemembranen aus regenerierter Cellulose, die nach dem Cuoxam-Ver- 
fahren regeneriert wurden, verlieren ihre dialytische Permeabi 1 i tat bei 
Unterschreitung der Ultrafiltrationslei stung von 1«10" 4 ml/min. N in so 
starkem MaBe, daB sie als Membran fiir die Dialyse, insbesondere fur die 
Hamodialyse nicht mehr brauchbar sind. 

In der GB-PS 1 144 759, die die Regeneration von Cellulose aus Spinn- 
lbsungen, die im wesentlichen aus Cellulose und tertiarem Aminoxiden 
bestehen, beschreibt, wird auch die Verwendungsmoglichkeit der so rege- 
nerierten Cellulose zu Dialysemembranen erwahnt, ohne jedoch iiberhaupt 

die vielfaltigen damit in Zusammenhang stehenden Probleme iiberhaupt 
anzuschneiden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war die. Schaffung einer Oialysemembran 
aus regenerierter Cellulose mit ausreichender Festigkeit und ins- 

besondere mit bisher unbekannten Dialyseeigenschaften. 

Gelost wurde diese Aufgabe durch eine Membran der eingangs erwahnten 
Art, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die in Abhangigkeit von der 
Ultrafiltrationslei stung einstellbare dialytische Permeabi li tat fur 
Vitamin B12, gemessen bei 20 °C, gleich oder groBer als der aus^finearen 
Reg ressionsglei chung DL v - tamin B12 = 5,3 • (UFL) + 2.3-10" 3 errechen- 
bare Wert ist, wobei die Ultrafiltrationslei stung von 0 bis 10-10" 4 
ml/min. N betragt. 



Die erfindungsgem'a'Be Dialysemembran weist also eine deutlich hohere 
Vitamin-B12-Permeabilitat auf als die bisher bekannten Dialysemembranen 
aus regenerierter Cellulose. Insbesondere ist es von Vorteil, daB nunmehr 
Dialysemembranen zur Verfugung stehen, die auch dann noch eine erheb- 
liche Vitamin-B12-Permeabilitat aufweisen, wenn praktisch keine Ultra- 
filtrationslei stung mehr gemessen wird. 

Hervorragende erfindungsgem'a'Be Dialysemembranen sind solche, die ganz 
oder teilweise aus substituierter Cellulose bestehen, wobei der Substi- 
tutionsgrad der substituierten Cellulose vorzugsweise zwischen 0,1 und 
0,7 liegt. 
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Substituierte Cellulosen, die im Rahmen der Erfindung zu guten Dialyse- 
membranen mit der hohen Vitamin-B12-Permeabilitat bei vergleichsweise 
geringer Ultrafiltrationslei stung fiihren, sind Carboxyalkyl cellulose, 
alkylierte Cellulose, wie Methyl cellulose, Aethyl cellulose aber auch 
gemischt substituierte wie bei spiel sweise Hydroxypropyl -methyl -Cellulose. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung der er- 
findungsgemaBen Dialysemembran, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB 
ein Gemisch aus 7 Gew.-% bis 25 Gew.-X Cellulose, 93 bis 50 Gew.-X 
tertiarem Aminoxid, gegebenenfalls bis 25 Gew.-% Nichtlosungsmittel und 
bis zu 10 Gew.-% ubliche Zusatze, jeweils bezogen auf das Gewicht der 
Spinnlosung, in einem Mischorgan in weniger als 8 min* und bei Tempera- 
turen zwischen 80 und 150 °C zur Losung gebracht wird, die Lbsung ent- 
gast, durch eine Breitschlitzdiise, Ringschlitzdlise oder HohlfadendUse 
in ein Fallbad extrudiert, gewaschen und nach Zusatz von Weichmacher 
unter Schrumpfbehinderung bei Temperaturen zwischen 50 und 110 °C ge- 
trocknet und aufgewickelt wird* 

Als tertiare Aminoxide haben sich bei spiel sweise Tri a thyl aminoxid, 
Dimethyl cycl ohexyl ami noxi d , Di methyl a thanol ami noxi d , Dimethyl benzyl ami n- 
oxid, Methyl pi per idi noxi d, Methyl pyrrol idi noxi d, Pyridinoxid als ge- 
eignet erwiesen. Bevorzugt wird jedoch N-Methyl-Morpholin-N-oxid. Ge- 
gebenenfalls enthalt die Spinnlosung 10 bis 25 Gew.-% eines Nichtlosungs- 
mittels* Als Nichtlosungsmittel kommen in Frage: Wasser, niedrige ein- 
und mehrwertige Alkohole, Dimethyl formamid, Di methyl sulfoxid, hdher- 
siedende Amine, insbesondere das zum tertiSren Aminoxid korrespondierende 
Amin. 

Ein Parameter, der die Ultrafiltrationsleistung in der Dialysemembran 
beeinfluBt, ist die Konzentration der Cellulose in der Spinnlosung, wo- 
bei eine geringere Konzentration zu hoheren Ul traf il trationsleistungen 
fiihrt. Hohere Cellulosekonzentrationen fuhren zu hohen Viskositaten, 
durch die die Verspinnbarkeit beeintrachtigt wird* 

Gegebenenfalls werden der Spinnlosung bis zu 10 Gew.-% Zusatze bei ge- 
mischt. Als solche kommen bei spiel sweise vi skosi tatsbeeinfl ussende 
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Zusatze, Stabilisatoren und/oder Weichmacher in frage. Stabilisatoren 
verhindern einen zu groBen Abbau im Polymerisationsgrad und andere Scha- 
digungen, die sich in einer Verfarbung der regenerierten Cellulose aus- 
wirken. Bewahrt haben sich hierzu bisher beispielsweise Citronensaure 
und/oder Glucose. Als ZusStze kbnnen auch anorganische und/oder organi- 
sche Salze, die in der Spinnlbsung lbslich sind, eingesetzt werden.uro 
dadurch beispielsweise die Porenstruktur zu beeinflussen. 

Wahrend bei den bisher bekannten Dialysemembranen als Cellulose stets 
eine hochwertige Cellulose mit hohem Polymerisationsgrad verwendet wurde, 
beispielsweise Baumwoll inters, ist es bei der erfindungsgemaBen Dialyse-' 
merabran ohne weiteres moglich auch Cellulosen mit einem geringerem Poly- 
merisationsgrad einzusetzen. Aus toxikologischen Grunden muB lediglich 
sichergestellt sein, daB keine insBlut Ubergehenden Substanzen in der 
Cellulose verbleiben, d. h. man sollte auf Harz- und Hemicellulosefrei- 
heit achten. 

Die Temperatur im Extruder sollte so hoch als nur moglich eingestellt 
werden, weil dadurch die Verweilzeit verringert werden kann, ferner 
wird die Verarbeitbarkeit aufgrund der geringeren Viskositat verbessert 
- beispielsweise Entgasung, hbhere Cellulosekonzentration und damit ge- 
ringere Ultrafil trationsleistung bei hervorragenden Werten der dialyti- 
schen Permeabil itat fur Vitamin B12. 

Bis zu Temperaturen von 150 °C lieB sich das Gemisch fur die Spinnlosung 
noch ohne gravierende Schadigungen der Cellulose bearbeiten, besonders 
dann, wenn dem Gemisch beispielsweise 3 % Zitronensaure als Stabilisator 
zugesetzt waren. Die Arbeits temperatur muB auf jeden Fall oberhalb der 
Schmelztemperatur des gewahlten tertiaVen Aminoxids liegen. Durch Bei- 
mischungen an Nichtlbsungsmitteln wird der Schmelzpunkt der meisten in 
frage kommenden tertiaren Aminoxide so weit gesenkt, daB Temperaturen 
urn 80 °C bereits ausreichen, urn die Spinnlbsung herzustellen. 

Als Fallbad kommen solche Flussigkeiten und Lbsungen in Betracht, die 
mit dem tertiaren Aminoxid mischbar sind. Hier sind Wasser, niedere 
ein- und mehrwertige Alkohole, Ketone, Amine und insbesondere waBrige 

L Lbsungen zu nennen. Die genannten Stoffe konnen fur sich Oder im Gemisch 
_ - 6 - I 
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untereinander eingesetzt werden. Zur Beeinflussung der Koagulation ent- 
halt das Fallbad in bevorzugter Weise I bis 25 Gew.-X tertiares Amin- 
oxid. 

Gegebenenfalls kbnnen dera Fallbad Salze, wie bei spiel sweise Natriumsul- 
fat Oder Natriumacetat zugesetzt sein, urn die Quell ung der regenerierten 
Cellulose bei der Koagulation zu begrenzen. 

Im allgemeinen betragt die Fallbadtemperatur Raumtetnperatur. Hdhere Fall- 
badtemperaturen soil ten vermieden werden, urn eine Verringerung der Dialyse- 
leistungen der Membran zu vermeiden. 

Unter den genannten Bedingungen reicht in den meisten Fallen eine Verweil- 
zeit im Fallbad von 2 min. aus. Das Auswaschen der Reste an tertiarem 
Aminoxid und gegebenenfalls von Zusatzen erfolgt in Ublicher Weise im 
Gegenstrom rait Wasser von 12 bis 40 °C und erfordert eine Verweilzeit von 
hbchstens 2 bis 4 min. 

Urn einer Verhomung und Versprbdung beim Trocknen entgegenzuwirken, wird 
der ausgewaschene und noch nassen Di alysemembran ein Weichmacher zugege- 
ben. Dies kann durch Eintauchen in eine waBrige und/oder alkoholische 
Losung eines Weichmachers oder Aufspruhen oder Aufdrucken einer solchen 
Losung erfolgen. Fur Zwecke der Hamodialyse kommen im allgemeinen nur 
solche Verbindungen in,Frage, die toxikologisch ohne Einschrankung Ver- 
wendung finden kdnnen. Als geeignet haben sich erwiesen: Glyzerin, Poly- 
Hthylenglykole l 1.3-Butandiol , Glucose und Gemische der genannten Sub- 



Die erhaltenen erfindungsgem'aBen Dialysemembranen werden bei Temperaturen 
zwischen 50 und 110 d C in ahnlicher Weise getrocknet, wie es von anderen 
Dialysemembranen aus regenerierter Cellulose bekannt ist. Geeignet sind 
dazu Walzentrockner, Bandtrockner oder andere Trocknertypen , die gewahr- 
leisten, daB die Trocknung unter Schrumpfbehinderung erfolgt. Unter 
Schrumpfbehinderung soil verstanden sein, daB Ma&nahmen getroffen werden, 
die eine Dimensionsverringerung in Langs- und Querrichtung weitgehend 
ausschlieBen. Eine Verringerung in der Die ist zulassig. Im allgemeinei 
beginnt man die Trocknung bei hdherer Temperatur und verringert sie gegen 



stanzen . 




- 7 - 




BNSDOCID: <EP 004251 7A1_I_> 



251 7 



l ~ 7 - A3GW31945 | 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung wird das Gemisch fur 
die Spinnlosung in weniger als 4 min. zur Losung gebracht, was insbe- 
sondere durch eine entsprechend hohere Temperatur im Extruder erraoglicht 
wird. 

Die hbhere Temperatur im Extruder ist jedoch nur dann mbglich, wenn die 
Spinnlosung bereits einen Stabilisator enthalt. Fur Spinnlosungsgenrische 
ohne Stabilisator wird ein Tempera turbereich von 90 bis 110 °C im Ex- 
truder bevorzugt. 

Die erfindungsgemaBen Dialysemembranen weisen eine hohe dialytische Per- 
meability t im sogenannten mittelmolekularen Bereich (500 - 5000 Dal ton) 
auf, der durch die Vitamin-B12-Clearance als TestmolekUl ausgedruckt 
wird. Diese hohe dialytische Permeabil itat bleibt auch dann im wesent- 
lichen erhalten, wenn durch eine Nachbehandlung die hydraulische Perme- 
abilitat fur Wasser (= Ultrafil trationsleistung) drastisch auf den fUr 
die Ha'modialyse optimal en Wert gesenkt wird. . 

DurchgefUhrt wird diese Nachbehandlung in der Weise, daB die erhaltene 
Dialysemembran vor dem Zusatz von Weichmachern in wasserhaltigen FlUssig- 
fceiten 5 bis 50 min., vorzugsweise 10 bis 20 min.. bei Temperaturen von 
50 bis 105 °C, vorzugsweise 60 bis 80 °C,behandelt wird. 

Als wasserhaltige Fluss.igkeit werden neben Wasser als solchem eine 

75 bis 85 6ew.-%ige waBrige Hydrazinlbsung oder ein Gemisch aus Wasser 

und/oder einwertigen Alkoholen mit l-3C-Atomen und Glyzerin bevorzugt. 

Als Mischorgan, mit dem besonders gunstige kurze Verweilzeiten zum 
Mischen der Spinnlosung zu einer homogenen entgasten losung erreicht 
wurden, hat sich ein Ooppelschneckenextruder mit Entgasungszone beson- 
ders bewahrt. Vorzugsweise weisen die Schnecken im Doppelschnecken- 
extruder gleiche Drehrichtung auf. 

Anhand der nachfolgenden Beispiele wird die Erfindung naher erlautert. 
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Beispiel 1 

In einen Doppe Is chnecken extruder mit Entgasungszone 
und gleichlaufender Schnecke wird iiber eine Dosierdoppel- 
schnecke kontinuierlich mit einer Menge von 36 g/min 
einer Mischung aus 20 Gew»% Buchensulf itcellulose mit einem 
mittleren Polymerisatiohsgrad von 795 Anhydroglukoseeinhei- 
ten (Gewichtsmitt'el) , 68 Gw.% N-Methylmorpholin-N-oxid und 
12 % Wasser zugefuhrt, Der Extruder war auf 100°C (ausge- 
nommen Einzugszone) beheizt. In der Entgasungszone wird 
bei 10 mbar das Gemisch entgast/ wobei Luft und ein Teil 
des Wassers entfernt werden. Nach 4 min Verweilzeit im 
Extruder wurde die erhaltene klare Losung filtriert uhd 
mittels einer MeBpumpe einer Spinndiise zugefxihrt. Die Duse 
mit einer Schlitzbreite von 1 80 mm und einer Spaltein- 
stellung von 600 yum war auf 130° beheizt und war in einem 
Abstand von 10 mm uber der Fallbadoberf lache angeordnet. 
Al£ Fallbad diente Wasser von 20°C. Bei einer Abzugsgeschwin- 
digkeit von 4 m/min und einer Verweilzeit im Fallbad von 
2,5 min wurde die' Membran ausgefallt, gewaschen und nach 
Tauchen in einem Weichmacherbad ,' dessen Zusammensetzung 
35 Gew.% Glycerin, 45 Gew.% Xthanol und 20 % Wasser betrug, 
und Abpressen in einem Duo in einem Bandtrockner bei einer 
Kammertemperatur von 65°C unter Schrumpfbehinderung get rock- 
net und aufgewickelt. Die so erhaltene Membran war trans- 
parent und hatte folgeride Dialyseeigenschaf ten: 

UFI» = 3,2 x 1cT 4 f— 5^-1 

L min N w 

DLf Vitamin B1 



(vitamin B12j= 3,9 x 10 3 f cm I 

L roin J 



L. — J 
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Die Bruchlast .nach DIN 53455 betragt in Langsrichtung 3 836 cN, 
die Bruchdehnung 25,9 %. Die Dicke der Membran im trockenen 
Zustand betragt 13 / um, der Wassergehalt 7,9 %, der Glycerin- 
gehalt 25%. 



Beispiel 2 

In analoger Weise wurde eine Spinrilosung mit einem Cellulose- 
gehalt von 14 % zu einer Membran verarbeitet. Die getrockne- 
te Membran ergab folgende Werte: 



UFL = 6 f 3 x 1 



O" 4 [-^1 
1 min N J 



DL Vit B12 = 6,1 x 10~ 3 



DL Harnstof f = 37,3x10 
Dicke = " 13 yum 



L cm 
min 

" 3 F-S2 



II 



min 



Bruchlast langs = 1600 cN quer 
Bruchdehnung langs = 23% quer 
Wassergehalt - 8 Gew.% 
Glyceringehalt = 22 Gew.% 



500 cN 
140 % 



Beispiel 3 

Anstelle der Breitschlitzduse wurde eine kern-mantelsymmetri- 
sche beheizbare Bikomponentendiise eingesetzt. Der AuBendurch- 
messer der Diisenbohrung betrug 1lO0^un, die Kernnadel einen 
von 700 ytim. Als hohlraumbildende Fliissigkeit diente ein 
Paraffinol (Primol ® 340, Esso AG). Die Spinnlosung hatte 
eine Cellulosekonzentration von 2 2%. Bei einer Fordermenge 
von — pro Spinndiise und einem Abzug von 1 ^^"^J 

wurden Hohlfaden von 300 /un AuSendurchmesser und 
20 ^im Wands tarke erhalten. Nach Entfernen der Innenf liissigkeit 
mit Me thy 1 en ch lor id und Trockenblasen wurde der Hohlfaden 
auf seine dialytischen Eigenschaf ten hin untersucht: 
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G ernes sen wurde die Ultraf ilbrat ions rate und wegen der besseren 
Vergleichbarkeit auf Ultraf ilbrationsleistung umgerechnet. 

Die UFR (bei 20 0 C gemessen) betrSgt 3,5 | — ^ t . 



das entspricht einer 

UFL von 4,3 x 10' 



DL Vit B12 m 5 ' 5 • 1 °^ 3 ' — 



I m h Torr I 

4 r ml 1 
I min N J 

f cm 1 
I min J 



Beispiel 4 

Eine analog dem Beispiel 1 hergestellte Membran wurde vor 

dem Weichmacherzusatz 12 min bei 75°C mit Wasser nachbehandelt 



und anschliefiend in ublicher Weise mit Weichmacher versehen 
und getrocknet. Oadurch wurde eine praktisch nicht mehr ^nefij^ 
bare UFL bei einer gleichzeitigen DL vit B12 = 2 ' 6 x 
gemessen. 



[min I 



BNSDOCID: <EP 004251 7A1_I_> 



- 1 - 



^0042517 

A3GW31 945 



Patentanspruche 



1 . Dialysemembran aus regenerierter Cellulose in Form von 
Flachf olien, Schlauchf olien Oder Hohlfaden durch Verfonnen 
einer Spinnlosung, die im wesentlichen aus Cellulose und 
einem tertiaren Aminoxid besteht, in ein Nichtlosungsmittel 
zu Flachf olien, Schlauchf olien oder Hohlfa- 
den, dadurch gekennzeichnet , daB die in Abhangigkeit von 
der Ultraf iltrationsleistung einstellbare dialytische Per- 
meabilitat fur Vitamin B 12, gemessen bei 20 °C, gleich oder 
groBer ist als der aus der linearen Regress ionsgleichung 

DL Vitamin B 12 = 5 ' 3 (UFL) + 2 ' 3 ' 1 °" 3 
errechenbare Wert ist, wobei die Ultraf iltrationsleistung 
zwischen 0 und 10 • 10~ 4 ml/riiinN betragt. 

2. Dialysemembran nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Cellulose ganz oder teilweise aus substituierter Cellu- 
lose besteht. 

3. Dialysemembran nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Substitutionsgrad der substituierten Cellulose 0,1 bis 
0,7 betragt. 
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4. Verfahren zur Herstellung der Dialyseraembran nach den Anspriichen 
1-3, dadurch gekennzeichnet , daB ein Gemisch aus 7 Gew9& bis 



jeweils bezogen auf das Gewicht der Spinnlosung, in einem Misch- 
organ in weniger als 8 rain und bei Temperaturen zwischen 80 und 
150°C zur Losung gebracht wixd, daB man die Losung entgast, durch eine 
Breitschlitzdiise, Ringschlitzduse oder Hohlf adendiise in ein Fall- 
bad extrudiert, gewaschen und nach Zusatz von Veichmacher unter 
Schrumpfbehinderung bei Temperaturen zwischen 50 und llO°C trocknet 
und aufwickelt. 

5- Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Fallbad 
eine rait dem tertiaren Aminoxid mischbare Flussigkeit oder Losung 



6. Verfahren nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, daB der iiberwie- 
gende Anteil der Flussigkeit oder Losung, Wasser, ein- oder mehr- 
wertiger Alkohol, Keton oder Am in oder ein Gemisch aus diesen ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Fallbad 1,0 bis 25 Gew% tertiares Aminoxid enthalt. 

8. Verfahren nach Anspruch 4-7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spinnlosung als Zusatz einen Stabilisator enthalt. 

9- Verfahren nach Anspruch 4-8 dadurch gekennzeichnet, daB die Spinn- 
losung als Zusatz einen Veichmacher enthalt. 

IO. Verfahren nach Anspruch 4-9 dadurch gekennzeichnet, daB das 

Gemisch fur die Spinnlosung in weniger als 4 min zur Losung ge- 
bracht wird. 



25 Gew# Cellulose, 93 - 50 Gew# tertiaren Aminoxid, gegebenenf alls 
bis 25 Gew% Nichtlosungsmittel und bis zu IO Gew# iibliche Zusatze, 
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11. Verfahren nach Anspruch 4 - 10, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Gemisch fur die SpinnlSsung bei Temperaturen zwischen 90 - HO°C 
zur Lbsung gebracht wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 4 - 11, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
erhaltene Dialysemembran vor dem Zusatz von Weichmacher in wasser- 
haltigen Fliissigkeiten 5 bis 50 min bei Temperaturen von 50 bis 
105°C behandelt wird. 



s was - 



13- Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi al 

serhaltige Flussigkeit eine 75 bis 85 Gew. prozentige wassrige 
Hydrazinlosung ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi als wasser- 
haltige Flussigkeit Gemisch aus Wasser und/oder einwertigen Al- 
koholen und 1-3 C-Atomen und Glyzerin eingesetzt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch l4, dadurch gekennzeichnet, dafi die wasser- 
haltige Flussigkeit lO - 40 G&w% Glyzerin enthalt. 

16. Verfahren nach den Anspruchen 12 - 15 dadurch gekennzeichnet, daB 
die Behandlung bei Temperaturen von 60 - 80 0 C durchgefuhrt wird. 

17. Verfahren nach den Anspruchen 12 - 16 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Behandlungsdauer lO - 20 min betragt. 

18. Verfahren nach den Anspruchen 4-17 dadurch gekennzeichnet, dafi 
als Mischorgan ein Doppelschneckenext ruder mit Entgasungszone 
eingesetzt wird. 

19- Verfahren nach Anspruch 18 dadurch gekennzeichnet, daB die 

Schnecken im Doppelschneckenextruder gleiche Drehrichtung aufwei 
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